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Il. OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie stanowi projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej oraz zasilania rezerwowego
budynku Starostwa Powiatowego w Puttusku na dziatce nr 26/10, 26/12, 26/13 jednostka ewid. :
142404_4, 0024 Puttusk.

Projekt nie zawiera przytacza budynku do sieci energetyki zawodowej. Przytacze stanowi
odrebne opracowanie i realizowane jest zgodnie z Umowg o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej
zgodnie z Prawem Energetycznym. Projekt zawiera niezbedne informacje jak i rozwigzania do
uzyskania pozwolenia na budowe.

Podstawa opracowania

Projekt techniczny wykonano w oparciu o:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409)
z pbzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002 r. poz.
690) zmienione Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 109 z 12
maja 2004 r. poz. 1156) z pozniejszymi zmianami,

- Podkfady architektoniczne,

- Obowigzujace normy i przepisy techniczno-budowlane,

- Katalogi firm KFK, LEGRAND, PHILIPS, POLO i inne.

Stan istniejacy.

Na projektowanej dziatce znajduje sie budynek oraz podziemna infrastruktura techniczna
ktérg nalezy uwaza¢ podczas prac. Dziatka posiada przytacze elektroenergetyczne dla zasilania
budynku.

Uwagi ogélne.

Dla zasilania awaryjnego budynku zlokalizowanego przy budynku starostwa powiatowego
zaprojektowano ustawienie agregatu pradotwérczego zewnetrznego. Lokalizacje agregatu pokazano
na rysunku nr E-01. Uktad automatyki SZR przy zaniku zasilania z sieci energetyki zawodowe;
uruchomi agregat i przetaczy zasilanie budynku. Po powrocie napiecie zasilajgcego nastapi
przetaczenia uktadu zasilania na zasilanie z sieci i wylaczenia agregatu. Uktad automatyki SZR
oparto na automatycznym przetaczniku zasilania. Przetacznik wyposazony jest w blokady
mechaniczng i elekiryczng gwarantujace, ze zasilanie z sieci i z agregatu nie zostang wigczone
jednoczes$nie.

Opis agregatu pradotwoérczego.

Agregat  pradotworczy  jest  autonomicznym  urzadzeniem elektroenergetycznym,
generujacym energie elektryczng w procesie przemiany energii mechanicznej, wytworzonej przez
silnik spalinowy, na energie elektryczng wytworzong w pradnicy potaczonej z silnikiem. Znajduje
zastosowanie w bardzo wielu branzach (przemyst, budownictwo, rolnictwo, telekomunikacja,
handel inne). Moze by¢ stosowany jako zrddio zasilania w przypadku zaniku energii w sieci
lub jako zastepcze zrédio pradu w miejscu, gdzie podtaczenie do sieci jest utrudnione lub wrecz
niemozliwe; Przy wspotpracy z automatycznym uktadem rozruchu stanowi doskonate
zabezpieczenie obiektow prywatnych lub uzytecznosci publicznej przed niekontrolowanymi zanikami
napiecia. Zaprojektowany zestaw pradotworczy przystosowany jest do pracy w warunkach
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zewnetrznych zgodnie z przeznaczeniem, w warunkach klimatycznych od -25°C do 50°C. Agregat
pradotworczy sktada sie z pradnicy synchronicznej oraz silnika spalinowego, potaczonych ze sobg
i osadzonych na ramie metalowej za posrednictwem wibroizolatorow. W ramie zabudowany
jest zbiornik paliwa o pojemnosci 170 litrbw. Zespot pradotwérczy posiada uktad automatyki
zapewniajgcej samoczynny rozruch agregatu, kontrole podczas pracy oraz zatrzymanie silnika w
trybie normalnej pracy i w trybie awaryjnym. Zamontowanie uktadu automatyki nie zwalnia
uzytkownika od wykonywania okresowych przegladéw technicznych wyszczegélnianych w
fabrycznej instrukcji obstugi zespotu pradotwérczego. Nalezy podkresli¢, ze sprawno$¢ techniczna
zespotu, a zwtaszcza sprawno$¢ akumulatordw rozruchowych jest podstawowym warunkiem
prawidtowej pracy catego ukftadu rezerwowego zasilania. Szczeg6towa instrukcja obstugi jest
dotgczana fabrycznie do agregatu.

Ostrzezenie!!!

W stanie czuwania agregatu, gdy wiaczona jest automatyka, nie wolno wykonywaé zadnych
prac przy zespole pradotworczym. Nieoczekiwane uruchomienie agregatu podczas prac
remontowych grozi powaznym wypadkiem. Wszelkie prace remontowe agregatu mozna
wykonywa¢ tylko po wytaczeniu automatyki i odtaczeniu akumulatoréw.

Uklad automatyki SZR,

Uktad SZR ma za zadanie automatyczne przejecie obcigzenia przez zespdt pradotwérczy przy
zaniku napiecia w sieci podstawowej. W tym celu na Scianie zewnetrznej, w miejscu
pokazanym na rysunku nr E-01, nalezy zamontowa¢ dedykowany przetgcznik zasilania zbudowany
na stycznikach wytgcznikach DPX 160. Przetacznik zasilania posiada blokady mechaniczng i
elekiryczna, ktore uniemozliwiajg zataczenie do pracy rownolegtej sieci zasilajacej i agregatu
pradotworczego. Napiecie zasilania sieci podstawowej oraz agregatu kontrolowane jest przez
przetagcznik na zaciskach przytaczeniowych. Po zaniku napiecia zasilania z sieci podstawowej
uktad SZR wysyla sygnat startu do agregatu. Po osiagnieciu przez agregat parametrow
znamionowych uktad przetaczy zasilanie. Po powrocie napiecia zasilajgcego nastapi przetaczenie
na zasilanie podstawowe i przestanie sygnatu stop do agregatu.

Instalacja fotowoltaiczna.

Projektuje sie zainstalowanie paneli fotowoltaicznych przeznaczonych do wytwarzania energii
elektrycznej na dachu budynku. Uktad wytworczy o mocy znamionowej 81 kWp sktadac sie bedzie z
180 szt. modutdw monokrystalicznych o mocy 450 Wp kazdy. Energia elektryczna produkowana w
elektrowni PV wykorzystywana bedzie na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynku.
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,na sie¢” (ang. on-grid) jest panel
fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca energie promieniowania stonecznego
na energie elekiryczng pradu statego. Falownik przeksztatca energie elekiryczng pradu statego
wytworzong przez panele fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400V 50 Hz. Panele
fotowoltaiczne taczone sg szeregowo, w formacje zwane tancuchami, tak by uzyska¢ wieksze napiecie.
llos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od intensywnoSci
promieniowania stonecznego padajacego na panele fotowoltaiczne, czasu ekspozycji, temperatury oraz
poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje
sie do publicznej sieci energetycznej poprzez wewnetrzng instalacje budynku.

W przypadku zaniku napiecia w siec publicznej zasilajacej budynek, instalacja fotowoltaiczna
automatycznie wytgcza sie (zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zataczenie odbywa sie w
sposbb automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci.

Chwilowa moc oraz ilos¢ generowanej energii elektrycznej przez instalacje jest pochodng
chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno zatem oczekiwa¢ by w kazdej chwili
zachodzita rownowaga pomiedzy energig wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowang przez
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odbiorniki. Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania si¢ tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdr wyprodukowanej energii. Chwilowy niedobdr energii zostanie uzupetniony z
sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci publiczne;.

Wyprowadzenie mocy z paneli fotowoltaicznych.

Miejscem przytaczenia instalacji PV do sieci dystrybucyjnej jest istniejgce tablica gtéwna w
obiekcie, usytuowane na parterze klatki schodowej. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii
elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wtasno$ci urzadzen elektroenergetycznych sg zaciski pradowe
wyjsciowe aparatow za licznikowych w kierunku Wytworcy. W celu powigzania projektowanej instalacji
dla elektrowni fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjng nalezy wyprowadzi¢ kabel z istniejacej tablicy
gtéwnej RG obiektu i doprowadzi¢ go do falownika. Nadwyzka energii oddana zostanie do sieci
dystrybucyjnej, a nastepnie odebrana z sieci dystrybucyjnej w 80 %.

Moduty fotowoltaiczne.

Instalacja generatora PV, sktadac si¢ bedzie ze 180 sztuk paneli fotowoltaicznych typu o mocy
450 Wp kazdy, potaczonych szeregowo w faficuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach
fotowoltaicznych zostanie odprowadzona do falownika beztransformatorowego typu : inwerter falownik.
Falownik posiada dwa niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete
zostang przewody odprowadzajace moc z dwdch tancuchow paneli PV.

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne wykonane zostaty w technologii krzemowej z uzyciem
krzemu monokrystalicznego. Moc pojedynczego moduty wynosi 450 Wp. W zakresie budowy
generatora PV nie przewiduje sie zastosowanie modutdw z optymalizatorami mocy. Optymalizatory
mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach
potagczeniowych modutow, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggna¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od
kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdinie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen
pojawiajg sie w przypadku niedopasowania pradowo-napieciowego na modutach. Takie
niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

- Tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw PV,

- Nierbwnomierne starzenie si¢ poszczegoinych ogniw w modutach PV,
- Punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,
- Nierbwnomierne nagrzewanie si¢ modutéw i ogniw w module,

- Refleksy $wietine, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

Zastosowanie optymalizatorébw mocy pozwala takze na duzg dowolnos$¢ w ustawieniu modutow.
Umozliwiajg taczenie w jeden tancuch modutéw ustawianych pod réznymi katami, réznym azymutem jak
rowniez istnieje mozliwo$¢ montazu modutéw blisko elementéw zacieniajgcych, co jest wazne przy
ograniczonej powierzchni montazowej.

Konstrukcja montazowa paneli fotowoltaicznych.

Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane do dachu budynku za pomocg klejonej
konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktore za pomocg
kawatkow papy bedg przyklejane do gornej powierzchni dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
wysokosci ramek modutow PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalaciji
dachowych przedstawia tabela:
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Nazwa parametru Warto$¢

Kat pochylenia modutéw dla Zgodnie z katem nachylenia dachu
dachéw skosnych
Materiat gtownych Aluminium

elementow nosnych

Materiat elementéw taczacych | Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium
Wymagana norma PN-EN 1090
Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona warunkami gwarancji

producenta konstrukcji wsporczej

Uwagi.

Montaz urzadzen wykonywac zgodnie z zaleceniami producentow. Po zakoriczeniu prac opisa¢
obwody zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do urzadzen, materiatdw instalacyjnych dostarczy¢
certyfikaty potwierdzajace ich stosowanie w budownictwie.

PrzejScia przewodow przez Sciany i stropy nalezy uszczelnic odpowiednim materiatem
niepalnym o odpowiedniej odpornosci ogniowej dostosowanej do odporno$ci ogniowej $cian i stropu.

Druty, tasmy przeznaczone na uziomy powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg,
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego. Wszystkie
pofgczenia spawane w czesci naziemnej zabezpieczy¢ przez malowanie, a w ziemi lepikiem lub masg
asfaltowa. Podczas prowadzenia catosci prac nalezy sporzadza¢ dokumentacje sprawdzajacqy
wykonang zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 6:
Sprawdzenie. Wyniki badan zestawi¢ w protokotach pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje
przekaza¢ do eksploatacii o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniaja wymogi aktualnych przepisow i
norm. Wszystkie przejScia przewodoéw przez strefy p.pozarowe zabezpieczy¢ zgodnie z wymagang
odpornos$cig ogniowg np. masg ogniochronna.

Po przeprowadzeniu catosci prac nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci  galwanicznej,
rezystancji uziemienia, dokona¢ ogledzin elementdw uziemienia i zgtosic do odbioru przez
inspektora nadzoru elekiryka przed wylaniem betonu. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢
wykonane przez zastosowanie metody technicznej.

Wykona¢ pomiary impedancji petli zwarcia, rezystancji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej,
zbada¢ wytaczniki réznicowopradowe. Wyniki badan zestawi¢ w protokotach pomiarowych dla danego
typu pomiaru. Instalacje przekaza¢ do eksploatacii o ile ich budowa i wyniki pomiardw spetniajg wymogi
aktualnych przepisdw i norm.

Szczegblng uwage nalezy zwrdei€ na uptywnosS¢ izolacji w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami
réznicowopradowymi o dziataniu bezpo$rednim.



Wszystkie elementy instalacji nalezy faczy¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR)
dostarczong przez producentow urzadzen.

Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie z godnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 20.05.1994 r. w sprawie wykazu wyrobdw podlegajacych  obowigzkowemu
zgtoszeniu do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 39/94 poz 335/
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dn. 19.12.1994r w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobdéw budowlanych /Dz. U. Nr 10 poz. 48 z
dnia 08.02.1995 r. / i Normami Polskimi lub w przypadku braku takich norm z aprobatami  technicznymi
stosownie do ustalen Ustawy z dnia 03.04.1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55
p0z.250).
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